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Volumen de la esfera

(Deduccion Arquimideana)

0.- Imaginemos una semiesfera, un cono y un cilindro, todos de radio R y altura R.

1.- Ahora, con un a una altura h (desde lo mas alio), generamos
circunferencias de radio diverso para cada figura.
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2.- Con las proyecciones laterales para el cono y la semiesfera obtenemos lo
siguiente :

a) En el cilindro, siempre tendremos una circunferencia de radio R .
b) En el cono, y por ser isosceles, tendremos una circunferencia de radio h .

c) En la semiesfera, una de radio variable r , pero con el Teorema de
Pithgoras , deducimos la relacion :

24+ 2=R?




3.- Ahora, con la proyeccion superior, tenemos que, para cada h :

a) El Area del Circulo del Cilindro es TCRZ
b) El Area del corte en el cono es TChz

c) El Area del corte en la semiesfera es 7'Cr2
Y como

r’+h?=R?

entonces
nré+nh?=ntR?
Es decir, la suma de las areas de la esfera y del cono,

equivalen a la del cilindro.
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4.- Como para cada rebanada cilindrica, la relacion es cierta, entonces Arquimedes
dedujo que en la suma se debia mantener la misma relacion, si las alturas eran

suficientemente pequenas, y estuvo en lo cierto, pero pasaron casi 2300 afios antes de
gue se formalizara su deduccion.
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5.-Finalmente, conociendo el volumen del cilindro y del cono, y como su intuicion bien le
ayudo, Arquimedes dedujo que el volumen de la semiesfera debia ser :

Vs+VC=VciI
V:+TTR3/3=TTR?
V:=2TTR3/3
Y asi, el volumen de la esfera seria el doble

V.=4TIR*/3
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